SEMINARIO II DIGSILENT - POWERFACTORY / IIE
Quito - Ecuador, 3 y 4 de Abril de 2014

PARTE III: ANALISIS DE ARMONICOS

Descripcion general del curso: Este curso estad destinado a todos los ingenieros
de sistemas de potencia interesados en el uso de las herramientas de simulacion de
armoénicos en PowerFactory. En el curso se estudiaran las herramientas para el
analisis en el dominio de la frecuencia, tales como flujos de carga armodnicos o
barridos en frecuencia para identificar las condiciones de resonancia en sistemas de
potencia.

Los participantes deben estar familiarizados con el manejo basico del programa
PowerFactory DIgGSILENT. No se requiere tener experiencia en las funciones de
simulacién en el dominio de la frecuencia de PowerFactory.

PROGRAMA:
1° Dia: Analisis de Armoénicos
9:00 - 10:30 Introduccion

= Repaso de los principales conceptos del analisis e indices de
armonicos en SEP.

= Inyecciones de armoénicos con consideracion de fase correcta.

= Espectros balanceados y desbalanceados.

= Opciones de calculo del flujo de carga armonico.

10:30 - 11:00 Coffee Break

11:00 - 12:00 Ejercicio: Evaluacion de la Distorsion Armonica
= Definicion de fuentes de armodnicos.
*=  Calculo del flujo de carga armoénico: evaluacion de la emision
armonica.
= Diagramas de barras y de distorsién armonica.
= Diagramas de forma de onda.
= Consideracion del antecedente de armoénicos.

12.30 - 13:30 Almuerzo
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13:30 - 15:00
15:00 - 15:30
15:30 - 17:00
17.00 h

Diseiio de Filtros

* Generalidades del disefio de filtros armonicos.
= Arreglo tipico y criterios de seleccion.

= Reportes de filtros.

Ejercicio: Mitigacion de Armoénicos

* Dimensionamiento de filtros para cumplir con la conexién a la
red.

= Arreglo y parametros de disefio.

Coffee break

Barrido de Frecuencia

= Calculo de impedancias propias y mutuas.

= Manejo de la herramienta de barrido en frecuencia en PF.

= Identificacion de puntos de resonancia en serie y en paralelo.

Fin del Primer Dia
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2° Dia:

9:00 - 10:30
10:30 - 11:00
11:00 - 12:00
12.30 - 13:30
13:30 - 15:00
15:00 - 15:30

Evaluacion de la Calidad de Energia segiin IEC61000
Introduccion

* Flujo de carga armdnico segun IEC 61000-3-6.

* Norma de sumatoria para coordinacion de la emision de
armonicos.

»= Evaluacion del nivel de emisién de flicker segiin IEC 61400-21.

Coffee Break

Ejercicio: Evaluacion de la Calidad de Energia de un Parque
Eodlico

=  Calculo de la distorsidon armoénica de tension.

= Disefo de filtros.

=  Evaluacién de la emision de flicker.

= Distorsion de fondo.

Almuerzo

Parametros Dependientes de la Frecuencia de Componentes

de la Red

= Caracteristicas y escalas de frecuencia (TriFreq).

= Parametros dependientes de la frecuencia de cables/lineas
aéreas.

Ejercicio: Impedancia de la Red

= Definicién de impedancias de armodnicos de la red usando
caracteristicas de frecuencia.

= Analisis de puntos de resonancia en serie y en paralelo.

= Diagramas.

Coffee break
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15:30 - 17:00 Analisis de Armoénicos en Sistemas de Distribucién
Desbalanceados
=  Definicion del sistema de distribucion desbalanceado.
=  Espectros desbalanceados.
= Distorsiéon armoénica para inyecciones de armoénicos
desbalanceados.

Ejercicio: Evaluacion de la distorsion armdénica en un
sistema de distribucion

= Definicion de las inyecciones de armoénicos desbalanceados.
= Analisis de los resultados.

*=  Evaluacion de los indices de distorsion de la tension.

17.00 h Fin del Curso
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